


Al alcanzar el oleaje aguas someras, sufren un proceso de atenuación y pasa desde órbitas circulares a elípticas; la relación eje vertical/eje horizontal llega a ser tan grande, que acaban por transformarse en crestas de trans     

Elevación, curva o 
círculo concéntrico que 
se forma en la superficie 
de una masa líquida a 
causa de una agitación o 
de un movimiento.
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A = Amplitud H = Altura λ = Longitud 



Las ondas tranversales 
tienen crestas y valles y las 
longitudinales tienen 
compresiones y dilataciones.



 Longitud de onda (λ) distancia que recorre 
el pulso mientras una partícula que recorre 
la onda realiza una oscilación completa.

 El tiempo que tarda en realizar la oscilación 
se llama período (T) y la frecuencia (v) es el 
número de oscilaciones (vibraciones 
completas) que efectúa cualquier partícula, 
en un segundo.





Linea de agua

Altura

Valle   
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Las olas no mueve masa, sólo 
energía, los cuerpos afecatados
por las olas sólo suben y baja 
formando una elipse

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=ulGjkrc0oeYOEM&tbnid=e4Av7Wb1eoZJHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.iupui.edu/%7Eg115/mod11/lecture02.html&ei=e3_WUYDdApHC9gSlqoGgDg&bvm=bv.48705608,d.eWU&psig=AFQjCNG_xb4ISJhtE60-OjGKxjTQIG5iVg&ust=1373098176071129
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=ulGjkrc0oeYOEM&tbnid=e4Av7Wb1eoZJHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.iupui.edu/%7Eg115/mod11/lecture02.html&ei=e3_WUYDdApHC9gSlqoGgDg&bvm=bv.48705608,d.eWU&psig=AFQjCNG_xb4ISJhtE60-OjGKxjTQIG5iVg&ust=1373098176071129


Las olas tienen efecto en la 
profundidad, solo a la mitad 
del tamaño de la longitud de 
la ola. Por debajo no hay 
efecto
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Las olas no mueven los 
objetos, solos los sube y bajan 
en una elipse, por lo que no 
hay transporte de materia.



Conforme las ondas se acercan a la costa, sienten el fondo y la longitud de las olas 
se van acortando y ganando altura, por la gravedad no pueden ganar mucha altura y 
finalmente la cresta cae por gravedad. 
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Olas Constructivas

Olas bajas en 
proporción a la longitud

Fuerte salpicadura

Resaca débil



Olas Destructivas
Olas altas en 
proporción a la longitud

Un rompimiento alto:
Estas rompen hacia 
abajo con gran fuerza





 Refracción, con retroceso o retardo del 
frente que oscila y se sitúa sensiblemente 
paralelo a la línea de ribera 

 Reflexión, que produce su reenvío hacia el 
mar cuando no llega a romper la ola y choca 
con la de ribera 

 Difracción, transfiriéndose la energía a 
sotavento respecto a un obstáculo, 
originando arcos en su entorno
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Cuando las olas viajan en la misma dirección, si estas 
coinciden en sus periodos se suman y si no se 
pueden llegar a contrarrestan

Interferencia constructiva Interferencia destructiva



Al encontrarse un tren de olas con otro en otra 
dirección, estas no se contrarrestan, pasas unas 
encima de otras y siguen el la dirección en la que 
viajaban
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 Generadas por la influencia directa del viento 
sobre el agua, pudiendo llegar a anularse o 
reforzarse. Su morfología muestra crestas 
puntiagudas y surcos redondeados que 
forman rizaduras superpuestas. Según la 
velocidad del viento y las características de 
cada masa ácuea, presentan dimensiones que 
varían desde un oleaje con escasa 
magnitud(mar rizada o picada, de 0 a 0'25 m 
de altura) a mar gruesa y muy gruesa (de 2'5 a 
6 m de altura). 
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 No están bajo la influencia directa del viento, 
 Pueden desplazarse decenas, o centenas de 

kilómetros desde su origen y según la dirección del 
viento . 

 Son ondulaciones sinusoidales con gran simetría y 
circularidad con crestas y senos redondeados, con 
altura y espaciado uniformes. Suele ser un oleaje en 
proceso de decaimiento o dispersión. 



Olas que no se observan en la superficie, pero 
que mueven energía en capas profundas de los 
océanos
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Las ondas internas 
contribuyen a la 
distribución en 
parches de los 
organismos 
planctónicos
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Las ondas internas pueden llegar a generar oleaje, que no es 
observado en la superficie, como en el mar de China
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 Ambientes de ola de tormenta: ocurren en altas 
latitudes, soplan vientos fuerte frecuentes creando 
olas altas y de fuerte pendiente. Las costas en 
estos lugares poseen acantilados rocosos y 
plataformas de abrasión





Ambiente de olas de costas oeste: olas largas y 
bajas, generadas en los cinturones de tormenta y 
que posteriormente disminuyen su energía al 
alejarse de sus áreas de formación. Su nivel energía 
es mayor en las latitudes más altas y moderado en 
los trópicos. Son costas relativamente 
homogéneas, exceptuando parte de las costas de 
México que pueden estar afectadas por ciclones 
tropicales; o las costas de la India en que el oleaje 
puede ser reforzado por olas generadas por el 
monzón estacional. 



Ambiente de costas este: niveles de energía bajos a 
moderados, con la excepción de sectores de costas 
tropicales afectados por ciclones.

Ambientes protegidos: se trata de costas en las que 
el oleaje oceánico no penetra porque se encuentran 
protegidas por cubiertas de hielo o porque se 
encuentran localizadas fuera de los cinturones de 
tormenta. Generalmente son ambientes de olas de 
baja energía las costas polares y los mares cerrados 
donde hay poco fetch que restringe el desarrollo de 
la ola.



Las mareas son provocadas por la atracción 
gravitatoria que ejercen la Luna y el Sol. La 
atracción es mayor en la cara de la Tierra que 
está frente a la Luna, provocando un pleamar o 
marea alta. El Sol, por estar a una mayor 
distancia, produce un menor efecto que la Luna. 
Estas pueden llegar a ser causas de 
inundaciones en poblaciones costeras.





Mara Alta: máximo en el nivel del agua 

Marea Baja: mínimo en el nivel del agua 

Nivel Medio de Marea: el nivel medio del agua, relativo al punto de referencia 
(nivel de referencia o "datum") cuando el promedio se realiza sobre un período 
de tiempo largo. 

Rango de Marea: la diferencia entre la marea alta y la marea baja 

Desigualdad Diurna: la diferencia entre dos maximos o mínimos sucesivos de 
marea 

Marea Viva: la marea que ocurre poco después de luna nueva o luna llena 

Marea Muerta: la marea que ocurre poco después de la luna de cuarto 
menguante o cuarto creciente. 



Se denominan mareas vivas a los momentos en los 
cuales se produce la máxima atracción, y se forman 
cuando la Luna, el Sol y la Tierra se encuentran sobre 
la misma línea, es decir, durante las fases de Luna 
Llena o de Luna Nueva por lo que se producen cada 14 
días, es decir, dos veces cada mes.
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Son mareas menos intensas que se producen 
cuando la Luna y el Sol forman un ángulo recto 
con la Tierra, porque las atracciones de ambos, 
al ser en direcciones opuestas, se restan entre sí 
en vez de sumarse. Desde luego, a pesar de su 
menor tamaño, la atracción de la Luna es 
superior por encontrarse más cerca. Estas 
mareas se producen en las fases de Cuarto 
Creciente y Cuarto Menguante.



Es la diferencia entre los niveles de pleamar y 
bajamar, varían según el lugar, desde menos de 1 
metro en el mar Mediterráneo y el Golfo de México, 
a 14,5 metros en la bahía de Fundy, en la costa 
oriental de Canadá.
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 Mareas producidas por la luna 
 M2 (lunar semidiurna) 1/2 día lunar = 12h 

25min 
 O1 (lunar diurna) 1 día lunar = 24h 50 min

 Mareas producidas por el Sol
 S2 (solar semidiurna) 1/2 día solar = 12h 
 K1 (solar diurna) 1 d´a solar = 24h



Para propósitos de predicciones a lo largo de un año más o menos, es 
suficiente con incluir sólamente M2, S2, K1 y O1. En la práctica, las 
predicciones que se producen por computadora para publicar las tablas de 
marea oficiales utilizan muchos más términos que estos cuatro

Clasificación de Mareas
Para clasificar las mareas se utiliza el Número de Forma F definido como 
F = ( K1 + O1 ) / ( M2 + S2 )

valor de F categoría
0 - 0.25 semidiurna
0.25 - 1.5 mixta, principalmente semidiurna
1.5 - 3 mixta, principalmente diurna > 3 diurna
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Las mareas en mares marginales y bahías no 
pueden ser generadas directamente sino que son 
mareas de co-oscilación generadas por el 
movimiento de las mareas en la conexión con el 
océano abierto. Dependiendo del tamaño de la 
cuenca o de la bahía, las mareas pueden tomar 
la forma de un seiche o rotar alrededor de uno o 
mas puntos anfidrómicos. Es decir, en estos 
puntos no se siente la marea (puntos rojos) no 
así a su alrededor.
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