TEMPERATURA Y SALINIDAD
DEL AGUA DE MAR




TEMPER eFEERA

Es un parametro termodinamico del
estado de un sistema que caracteriza
el calor, o transferencia de energia.
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Efecto invernadero
Calentamiento global
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CTD (Conductivity,
Temperature and Depth)
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Factores que afectan a la temperatura en
el agua

Intercambio permanente entre el
océano y la atmosfera

Calentamiento por radiacion infrarroja



La circulacion atmosférica es uno de los principales
controladores de la temperatura superficial del agua, ya
que es la fuerza que mueve a las corrientes superficiales

Figura 2: Esquema de circulacion general de la atmosfera.
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Otros factores que afectan la
temperatura del agua

Efecto Buffer de los océanos
Muy alto calor especifico
Muy alto calor latente de evaporacion



La capacidad de absorcion de calor por el
agua es muy alta

»  Absorcién de energia
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Figura. Absorcién de energia por distintos gases como funcién de la

longitud de onda. -




La penetracion de los rayos solares es mayor en el agua 'y
esta se mueve distribuyendo el calor en una capa mayor
que en la tierra

> Penetracion de la energia de onda corta

lzquierda: La radiacion solar es absorbida en unos cuantos centimetros
creando un fuerte calentamiento en la superficie de los continentes.
Derecha: Radiacion solar penetrando varios metros en el océano y

produciendo menor aumento de la temperatura en la superficie.
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Distribucion vertical de la temperatura
en los océanos

Temperature (degrees C) May 9, 2000







Salinidad

Sales 3,5%

/ Sulfatos 7,7 %

I Magnesio 3,7 %

Calcio 1,2%

Potasio 1,1 %
Carbonatos 0,4 %
Otros 0,3 %
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Compaosicion de solutos solidos del agua de mar,
cada uno expresado como porcentaje del total

Aniones Cationes
Cloruro (CI) 55,20  Sodio (Na™) 30,75

Sulfato (S0O:~) 7.7%  Magnesio 3.70
(Mg™)

Bicarbonato 0,41 Calcio (Ca™) 1,18

(HCO5)

Bromuro {(Br) 019 Potasio (i) 1.14

Fluor (F) 0,0037 Estroncio (Sr) 0,022

Molécula no disociada Acido borico 0,076
(H:BO;)




METODOSDE MEDICION

REFRACTOMETRO: CONDUCTIVIDAD:
Utiliza la densidad para indirectamente  Utiliza cantidad de
medir la cantidad de sales sales disueltas en
el agua para medir
Modelos: S10-E y S28-E la velocidad de

paso de la corriente
eléctrica e
Indirectamente
medir la salinidad

Conductiity
Cell
Electric curent

Electrodes
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https://www.youtube.com/watch?v=LEn2qxSrPm0
https://www.youtube.com/watch?v=EINJDfbkevI

Factores que afectan a la salinidad

La Precipitacion
Evaporacion
Aporte de Terrigenos



Factores que afectan
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Sea-surface salinity [PSU]

[ s
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Cuna salina (entre mas sales mas densa)

Localizacion de la cuna de agua salada en el cuerpo
de agua superficial interconectado con el mar

~ Flujo de agua fresca | -

| Flujo promedio

Catnices s ¥ Flujo maximo
Localizacion de cuna

de agua salada

\/f\v

Lecho semi-impermeable
o cama del rio




Diferentes tipos de cunas salinas
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A. Stratified Weak fidal currents

B. Partially Mixed

C. Fully Mixed

Evaporation
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D. Inverse
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Distribucion de la salinidad superficial
en los océanos

Sea-surface salimty [PSU|

35 36 oY I8

1 psu = 1g / 1000 g de agua


Moderador
Notas de la presentación
Nota: En la actualidad la salinidad no lleva unidades, pero pueden encontrar reportes como partes por mil o UPS (PSU) unidades prácticas de salinidad.


Distribucion vertical de la salinidad
Sallnlty (psu) May 10, 2000



Moderador
Notas de la presentación
Nota: Es una propiedad muy conservativa, casi no cambia y los mayores cambios están en la superficie y cerca de los continentes por aportes de agua dulce.


Perfiles de salinidad y temperatura

Generalmente hay un cambio
brusco de temperatura cerca de la

superficie que se conoce como
termoclina

Aguas superficiales

Termoclina: descenso
brusco de la temperatura

Aguas profundas
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b Densidad

La densidad del agua del mar es una de sus propiedades
mas importantes. Su variacion provoca corrientes o
movimientos en las masas de agua.

La densidad del agua de mar depende de las tres
variables: Salinidad (s), Temperatura (t) y Presion (p).

La ecuacion de la densidad del o(s.t,0)
UNESCO (1981) es la siguiente: [ CES )RS

Ht{sz t:P}

Donde:

p(s,1,0) = A+ Bs + C's? + Ds?



La densidad del agua de mar de 35 de salinidad es de
1.02607.

Por convencion se denomina "o t'.

Un valor se expresa para 1 cm3 el niumero de miligramos
que sobrepasa la unidad; el valor es de 26.7 3 t.

Efecto en la densidad por cambios de temperatura'y
salinidad

La diferencia por cambio de salinidad de 1 es de 0.001
8" /cm3.

La diferencia por cambio de temperatura de 1°c, es
entre 0.00005 Yy 0.00035 8"/cm3.



Distribucion de Temperatura, salinidad y
densidad por latitud
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Pertil de la densidad por latitud

FProfundidad {mts}

Densidad

[ Altas
v s Latitudes
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Perfiles: los cambios mas grandes se dan en
la superticiey se presentan clinas o areas
donde el parametro cambia bruscamente

Densidad {g/em3) Temperatura (°C) Salinidad (%.)
1.024 1.026 1.028 0O° 5° 10 15 32 33 34 35
: , - ID.I‘.IEH

Thermocling

Halocline
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Perfiles longitudinales en el

Oceéano Atlantico

América del Norte

Profundidad
(metros) 7 _ng
gl

Amdrica del Sur
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Diagramas T-S

Grafico donde
se ilustran la Espacio temperatura — salinidad 2

temperatura Yy B Salinity 5,
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Fig. 3.1 Values of density (on curved lines) and the loci of maximum density and freezing pomt (at
atmospheric pressure) for seawater as functions of temperature and salinity. The full density p 1s 1,000
+ o, with units of kg."n13.




Graficos T-S para diferentes océanos
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Por las
caracteristicas de
temperaturay
salinidad se pueden
diferenciar las aguas
de cada uno de los
Ooceanos y su origen
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An example of a T-5 diagram for observations at depths from 150 m
to 5,000 m at ©°S latitude in the Atlantic Ocean. Dots represent
individual seawater samples; numbers indicate depths in hundreds
of meters. Red boxes reprasent the major subsurface Atlantic water
masses. AABW = Antarctic Bottom Water; MADW = North Atlantic
Deep Water; AAlW = Antarctic Intermediate Water,

En este caso se
identifican aguas de
diferente origen por
sus caracteristicas de
temperaturay
salinidad
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