


D,ﬁaw & B : L
;35;5 Composicion y estructura del interior

%: terrestre o
R R T Y et B, T

Metodos de estudio

e Directos: Sondeos, perforaciones. Solo permiten
conocer una parte minima de nuestro planeta
(13Km de los 6371 Km que hay al centro de |a
tierra)

e Estudio de rocas: cambios eléctricos y térmicos de
rocas en la superficie. Por cambios en el interior.

e Meteoritos: materiales semejantes a los que
generaron la tierra.

e Métodos sismicos: son los mas eficientes.



https://www.youtube.com/watch?v=25YR4_gE4jY
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El método sismico se basa en los cambios en la velocidad de

1 propagacion de las ondas sismicas.
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Al cambiar el medio por el que se propagan,
las ondas sismicas cambian su trayectoria y su
velocidad. Nos indican, por tanto, zonas de
distintos materiales.

A los cambios de velocidad se les denomina
discontinuidades.

Los terremotos emiten Ondas sismicas (vibraciones) que
se transmiten por todo el interior de la Tierra. Pueden ser:

- Ondas P: se transmiten por solidos y liquidos

- Ondas S: soélo se transmiten por sélidos

- Ondas L: se transmiten por la superficie terrestre (causan
los danos en la superficie terrestre. No nos informan del
interior)
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El interior de la Tierra tiene varias capas concéntricas que
presentan comportamiento fisico y composicion guimica
diferentes

Por su composicién quimica la Tierra | [eussieme) [ Hosbsme]
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MODELO DINAMICO

Litosfera:

Capa rigida que engloba CORTEZA + parte del MANTO SUPERIOR
La litosfera estda FRAGMENTADA en las PLACAS LITOSFERICAS
Su espesores de unos 100 km

Astenosfera:

- Capa plastica (parte de las rocas estan fundidas).

- oincide con el canal de baja velocidad

- 5e ha descubierto que no es realmente una capa, sino que es discontinua

Mesosfera:
Hasta el limite con el nucleo externo.

Endosfera:
Comprende el NUCLEO
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Al investigar el fondo oceanico

se descubrio que:

1.- RELIEVE DEL FONDO: con <X

2.- COMPOSICION DEL FONDO: con ROCAS VOLCANICAS.

3.- EDAD DE LOS FONDOS: <
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DORSAL MEDIO-OCEANICA

M__F OSAS OCEANICAS

"ROCAS MAS JOVENES préximas a la Dorsal

H_RCICAE MAS ANTIGUAS alejadas de la Dorsal




o PLACAS TECTONICAS
«=* Borde de placa «f— | Ovigen y direccitn del desplazamiento de kas placas ~fa— Linca de colision de placas .
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Hay 3 tipos de placas:

1.- OCEANICAS

No llevan continente alguno.
Ejemplos: Placa de Nazca, de
Cocos y del Caribe

2.- CONTINENTALES .

Formadas principalmente por
litosfera continental.
Ejemplo: Placa de Arabia

3 MIXTAS

Formadas por litosfera ocednica
y continental.
Ejemplo: Placa Australiana




SIAL (Corteza continental. Silicatos de aluminio)
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SIMA (Corteza oceanica. Silicatos de magnesio)
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placa pacifica

¥ bordes constructivos
(con transformantes)

4 bordes destructivos
(zonas de subduccidn)

~= bordes pasivos

- bordes destructivos
(zonas de colision
continental)

3,3 velocidad de
desplazamiento
en cm/afo

— sentido de
desplazamiento
de las placas
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http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=velocidad+de+las+placas+tectonicas&source=images&cd=&cad=rja&docid=VZKq76g5xziRfM&tbnid=7VtkWCcGqEYHQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://foros.embalses.net/showthread.php/11688-Sismolog%C3%ADa-y-Vulcanolog%C3%ADa/page15&ei=Ro2VUeC6D4bg8ASm-ICoBg&bvm=bv.46471029,d.dmQ&psig=AFQjCNE2bRg8WuinIZmd_3gU88arzRM2MA&ust=1368841875762651
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=velocidad+de+las+placas+tectonicas&source=images&cd=&cad=rja&docid=VZKq76g5xziRfM&tbnid=7VtkWCcGqEYHQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://foros.embalses.net/showthread.php/11688-Sismolog%C3%ADa-y-Vulcanolog%C3%ADa/page15&ei=Ro2VUeC6D4bg8ASm-ICoBg&bvm=bv.46471029,d.dmQ&psig=AFQjCNE2bRg8WuinIZmd_3gU88arzRM2MA&ust=1368841875762651
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Hay 3 tipos de bordes de placas:

1.- CONSTRUCTIVOS

En ellos se crea nueva litosfera
Coinciden con las dorsales

2.- DESTRUCTIVOS

En ellos se destruye litosfera
Coinciden con las fosas o zonas de subduccion
y zonas de colision continental

3.- PASIVOS

En ellos no se crea ni se destruye litosfera.
Las placas se desplazan lateralmente.




Los bordes constructivos

Asi se rompe un continente
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rift continental

litosfera
continental

1. Formacion de un domo térmico. El calor acumulado debajo del continente 2. Aparecen grandes fracturas que adelgazan la litosfera, formandose
provoca la dilatacidn de los materiales y un abombamiento un surco central o riff continental.

3. Etapa de mar estrecho. La separacion se completa, y comienza a generarse 4. Etapa de océano tipo Atlantico. La separacion prosigue y la extension
entre ambos fragmentos nueva litosfera ocednica y una pequena dorsal del nuevo fondo oceanico aumenta considerablemente.
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Los bordes destructivos

Hay dos tipos de bordes destructivos:
1.- Zonas de subduccion
2.- Zonas de colision continental

arco de islas
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fosa profunda

dorsal frasa aragena

poco profunda tipo andino

continente |
avangando 5
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Formacidn de arcos de islas y ordgenos
de tipo andino. La subduccidn en este tipo

de bordes es lo que ha dado lugar, por ejemplo,
al arco de las islas Maranas y al levantamiento
de los Andes en la costa del Pacifico
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Prisma de acrecidn

pc0 desamrollado :
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Los bordes pasivos

y «—

A

|———g

Son las fallas transformantes de

Falla de San Andrés

Falla Transformante

las dorsales y otras como la gran

En ellos no se destruye ni se crea nueva litosfera

Son fallas en las

que hay un
desplazamiento
lateral de la litosfera

Un desgarron de casi
1.000 km

La falla de San Andreés,
en California, marca la
frontera donde
convergen la placa
tectonica del Pacifico y
parte de la
norteamericana. En los
alrededores de la falla,
gue se extiende a lo
largo de 970 km, se
produce gran actividad
sismica.
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Falla Obl

Fallas de rumbo: Desplazamiento horizontal

.. ] Sinistral
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http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=velocidad+falla+de+san+andres&source=images&cd=&cad=rja&docid=V4YlMgxKHzxgwM&tbnid=GgOwF7ndPZAvWM:&ved=0CAUQjRw&url=http://biologiaygeologia4oja.blogspot.com/&ei=iaWVUa24KY2i8QTu6IHIBQ&psig=AFQjCNGTfTkY3RlFy74Vt1WzxaCheMDy_Q&ust=1368847725560588
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=velocidad+falla+de+san+andres&source=images&cd=&cad=rja&docid=V4YlMgxKHzxgwM&tbnid=GgOwF7ndPZAvWM:&ved=0CAUQjRw&url=http://biologiaygeologia4oja.blogspot.com/&ei=iaWVUa24KY2i8QTu6IHIBQ&psig=AFQjCNGTfTkY3RlFy74Vt1WzxaCheMDy_Q&ust=1368847725560588
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=velocidad+falla+de+san+andres&source=images&cd=&cad=rja&docid=EkV8_MDhO0CUGM&tbnid=pW3PsoxDCD3voM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.monografias.com/trabajos82/como-se-previenen-y-propagan-terremotos/como-se-previenen-y-propagan-terremotos2.shtml&ei=K6SVUYhUiPTwBM7lgZgF&bvm=bv.46471029,d.dmQ&psig=AFQjCNGTfTkY3RlFy74Vt1WzxaCheMDy_Q&ust=1368847725560588
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=velocidad+falla+de+san+andres&source=images&cd=&cad=rja&docid=EkV8_MDhO0CUGM&tbnid=pW3PsoxDCD3voM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.monografias.com/trabajos82/como-se-previenen-y-propagan-terremotos/como-se-previenen-y-propagan-terremotos2.shtml&ei=K6SVUYhUiPTwBM7lgZgF&bvm=bv.46471029,d.dmQ&psig=AFQjCNGTfTkY3RlFy74Vt1WzxaCheMDy_Q&ust=1368847725560588
http://www.youtube.com/watch?v=tttlg4L9L7c
http://www.youtube.com/watch?v=tttlg4L9L7c




p‘ﬂﬁi‘vg 5 | 5 Puntos calientes

& No siempre los volcanes estan asociados a limites de placas,
{ podemos encontrar también vulcanismo intraplaca. Es el caso de :
H“J los puntos calientes (Hot Spot).

Los puntos calientes son zonas de ascenso de “plumas magmaticas
calientes”, seguramente procedentes de |la base del manto, que
ascienden hasta entrar en contacto con la corteza generando
procesos volcanicos intraplaca (no estan asociados a bordes de
placas), pero si son arrastrados por el movimiento de las placas. '
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A Situacién normal g: Situacion borde de C: Punto caliente D: Arcisla(zona
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?'“% En Hawaii las islas mas activas (volcanicamente)
%’: son las que se encuentran sobre el punto P
= caliente. Estos volcanes son desplazados con las &
‘}; placas, alejandose del contacto con la lava y se
. convierten en volcanes extintos.

o ot
T b : e ik
NW <&————= \olcanes progresivamente mas viejos <= SE
I
| Ni‘thau Kaua'i Q'ahu Moloka'i Maui Hawai'i
(5.6-4.9 Ma) (3.4 Ma) (1.8 Ma) (1.3 Ma) (0.7-0Ma) - Mamﬁﬂauea
Seamount / L&'hi
— Litosfera < PLACA DEL PACIFICO < <&
Astenosfera Arrastre de la pluma por el ¢ 2 —

movimiento de la placa
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. o Océano- Océano Oceano - Contienente Continente -
Tipo de limite :
Continente
Divergente Cresta oceanica Valles Rifts.
(Extension) Franja angosta de focos Zona amplia de focos
sismicos  someros. Lavas sismicos someros.
submarinas. Volcanes
Convergente Trinchera oceanica y arcos de Trinchera oceanica y Cadena montanosas
(Compresion) islas volcanicas. Zona amplia cadenas montafiosas joven.
de focos sismicos someros, jovenes. Zona amplia de focos
intermedios y profundos. Zona amplia de focos sismicos someros e
Volcanes. sismicos someros, intermedios. No hay
intermedios y algunos volcanes.
profundos. Volcanes
Transformant Zona de fractura entre cresta Zona amplia de focos
e (sin y cresta. Focos sismicos sismicos someros. No
compresion ni someros solamente en la hay volcanes.
extensién) angosta franja entre las

No ha



DESPLAZAMIENTO
 MOVIMIENTO EXTENSION SUBDUCCION LATERAL
 [— CONSTRUCTIVO DESTRUCTIVO o ol
}"T (se crea Iltosfera) (se destruye litosfer a) crea litosfe ra)
; FOSAy/o POCO

TOPOGRAFIA DORSAL / RIFT i~ i DESTACABLE

| PLEGAMIENTO |
VULCANISMO Sl (basaltos) Si (andesitas) NO
Si (de foco
SISMICIDAD Si (de foco somero, Si (de foco somero)
somero) intermedio y :




Movimiento relativo de las placas
}_ " L, -

¥ Asumiendo que la placa A sea fija, para definir la rotacion relativa de la placa B es necesario

1 especificar:

g8 1. Ubicacion del polo de rotacidn relativo (polo Euleriano) E, (en latitud y longitud).

2. Lavelocidad de rotacion (velocidad angular) w de una placa con respecto a la otra (en
radiantes por milldn de anos, o grados por millén de aios).
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Longitudes of
rotation
(great circles)

Positive
rotation pole

Latitude of
rotation
(smal circles)

Geographic
South Pole

El Polo de Euler representa el movimiento relativo entre dos placas.
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251 Movimiento absoluto de Ias placas
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ﬁs el movimiento medido a través de puntoscon
coordenadas geograficas y el GPS
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GPS Nominal Constellation

24 Satellites in 6 Orbital Planes
4 Satellites in each Plane

20,200 km Altitudes, 55 Degree Inclination
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