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Profesor: Dr. Yoarhy Alejandro Amador Sanchez
Cubiculo: Laboratorio R-103.1

Martes, R122 de 14:00 - 17:00 hrs
Horario: Jueves, AT106 de 14:00 - 17:00 hrs

MECANICA DEL CURSO
El curso se impartirda de manera presencial y contard con sesiones practicas y

seminarios como complemento. Ademas, se integrara un aula virtual en donde estaran
disponibles todos los materiales necesarios, incluidos apuntes del curso, recursos
adicionales y documentos relacionados con el disefio y sintesis organica de farmacos.
La evaluacion se realizara tomando en cuenta el desempefio en las sesiones practicas,
los exdmenesy laimparticiéon de seminarios de clase, con un enfoque en estrategias que
garanticen un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje.

INFORMACION SOBRE EL PROGRAMA DEL CURSO
OBIJETIVOS DEL CURSO

Objetivo General

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Profundizar en el conocimiento de algunos temas de actualidad en el campo de la
Farmacoquimica.

Objetivos Especificos

Que alfinal de la UEA el alumno sea capaz de:

Aplicar las herramientas experimentales y tedricas adquiridas en los cursos previos a
un tema particular de Farmacoquimica.
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ASPECTOS PARA CONSIDERAR EN EL CURSO
e El alumno utilizara equipo de cémputo ademds de preparar seminarios

relacionados con el disefo de farmacos.

EVALUACION DEL CURSO

El curso sera evaluado de acuerdo con la siguiente ponderacion:
Practicas computacionales 30%

Seminarios 20%

Examenes 50% (2 examenes 25% cada uno)

1er examen, 19 de febrero de 2026

2do examen, 26 de marzo de 2026

CONTENIDO SINTETICO DEL CURSO

1. Diseno racional de farmacos
o Principios contemporaneos del disefio racional: desde el
blanco biolégico hasta el candidato a farmaco.
o Estrategias basadas en el ligante (ligand-based) y en estructura
(structure-based): limitacion y alcances.
o Evaluacion de propiedades farmacocinéticas y ADME mediante
plataformas in silico.
o Calculo de parametros termodinamicos de uniony energia libre
de ligacion.
2. Caracterizacion estructural y termodinamica de complejos
farmaco—-diana.
o Parametros termodinamicos de union: AG, AH, AS, y su
interpretacion.
o Modelos tedricos de interaccion molecular y dinamica
conformacional.
o Introduccién a dinamica molecular: fundamentos, campos de
fuerza e interpretacion de trayectorias.
3. Dinamica molecular en farmacoquimica:
o Conceptos de energia potencial, fuerzas y campos de fuerza
o Preparacion de sistemas proteina-ligando: parametrizaciony
solvatacion.
o Parametros de analisis: RMSD, RMSF, energia potencial, radio
de giro, H-bonds.
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o Calculo de energia libre de unién.
o Aplicaciones de la dinamica molecular para validar resultados
de docking y predecir estabilidad bioldgica.
4. Sintesis de moléculas heterociclicas de importancia farmacéutica.
o Sintesis de heterociclos via reacciones de acoplamiento,
radicales libres y otras metodologias sintéticas de actualidad.
o Estrategias de sintesis heterociclica modernas: formacion de
anillos por métodos clasicos via reacciones de
multicomponentes y mediante el uso de otros procesos
modulares.
o Reacciones de construccion de estructuras poliheterociclicas
con potencial bioactivo.
o Aplicaciones de catalisis organometalica, fotoquimicay
electroquimica para la sintesis de compuestos heterociclicos.
o Heterociclos relevantes en farmacos: piridinas, pirroles,
indoles, quinolinas, pirimidinas, triazoles, etc. Un enfoque
farmacoquimico.
o Introduccién a herramientas de planeacion sintética asistida
por métodos computacionales.
5. Sintesis de analogos de productos farmacéuticos por
metodologias no convencionales
o Rutas sintéticas alternativas: Sintesis multicomponente (Ugj,
Passerini, Biginelli).
o Uso de catalisis bajo luz visible para la construccion de
moléculas farmacoldégicamente activas.
o Reacciones asistidas por microondas, mecanoquimicay
ultrasonido.
o Enfoques de quimica verde en sintesis de productos analogos
bioactivos.
o Estrategias de diversificacion estructural rapida para explorar
relaciones SAR (relacién estructura-actividad).
o Analisis de la viabilidad sintética de analogos derivados del
modelado molecular.
6. Discusion de articulos con ejemplos de sintesis totales actuales
o Analisis critico de estrategias sintéticas en sintesis total de
productos naturales bioactivos.
o Correlacion entre la planeacion retrosintética y la optimizacién
de laruta.
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o Revision de casos emblematicos recientes (Nature Chem., Org.
Chem., J. Med. Chem.)

o Enfoques de integracion entre quimica organica sintéticay
farmacologia.
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CALIFICACION FINAL

< 6.0 = NA
6.0a74 = S

7.5 a 84 = B
8.5 a 10.0 = MB

ATENTAMENTE

Dr. Yoarhy A. Amador Sanchez
Departamento de Quimica



